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Beschreibung 

[0001] Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung und Abfullung von mit Sauerstoff Oder einem Sau- 
erstoff-Gasgemisch angereicherten Flussigkeiten, ins- 
besondere Getranken, in Behalter, insbesondere Fla- 
schen, wobei die Flussigkeit entgast, danach mit Sau- 
erstoff und gegebenenfalls anderen Gasen in geloster 
und/oder gebundener Form angereichert und in Behal- 
ter abgefullt wird, woraufhin diese druckdicht verschlos- 
sen werden. 

[0002] Bei bisherbekannten Verfahren dieser Art wird 
Sauerstoff unter hohem Druck in die vorgekuhlte Flus- 
sigkeit eingebracht, wodurch der Sauerstoff in dieser in 
geloster Form aufgenommen wird. Es konnen dabei re- 
lativ hohe Werte an Sauerstoffgehalt erzielt werden, die- 
ser geht aber bei Abfullung der Flussigkeit in Behalter 
wieder groBtenteils verloren, sodaB kommerzielle An- 
wendungen zu keinem Erfolg gefuhrt haben. Den mit 
Sauerstoff angereicherten Getranken ist namlich nur 
dann eine medizinisch auch feststellbare Wirkung zu- 
zuschreiben, wenn mehr als ungefahr 80 mg/l Sauer- 
stoff auch tatsachlich in der Flussigkeit vortiegen, wenn 
sie vom Konsumenten zu sich genommen wird. 
[0003] Aus der WO 9 529 1 30 A geht ein Verfahren 
hervor, um eine Flussigkeit mit Sauerstoff anzureichern. 
Das Wasser wird in einen verschlossenen Anreiche- 
rungskessel angereichert, welcher einen Sauerstoff- 
druck von mindestens 1 ,37 bar aufweist. 
[0004] Die EP 0 365 867 A offenbart ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Befullen von Getrankedosen 
mit einer mit C0 2 angereicherten Flussigkeit, wobei die 
GetrSnkedose zunSchst durchgespult und anschlie- 
Bend mit einem Inertgas vorgespannt wird, wobei der 
Druck geringfuglg unter dem eines Abfullkessels liegt. 
Nach einem Druckausgleich mit dem Abfullkessel wird 
die Dose aus diesem befullt. 

[0005] Da nun aber der be! der Anreicherung einge- 
stellte Sauerstoffgehalt durch das Abfullen in Flaschen, 
Dosen o.a. gemaB dem Stand der Tech nik groBteils ver- 
loren geht, konnen Getranke dieser Art nur aus direkter 
Produktion in unverschlossenem Zustand und somit in 
nur sehr kleinen, nicht gewinnbringenden Mengen ver- 
trieben werden. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren der eingangs genannten Art anzugeben, mit dem 
der in einer Flussigkeit geloste und gebundene Sauer- 
stoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch-Gehalt bei der Abful- 
lung in Behalter, insbesondere Flaschen und Dosen bei- 
behalten werden kann. 

[0007] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, 
daB jeder einzelne zu fullende Behalter vor dem Beful- 
len mit angerelcherter Flussigkeit mit Sauerstoff Oder ei- 
nem Sauerstoff-Gasgemisch gefullt und dabei unter ei- 
nem ersten Druck vorgespannt wird, und daB nachfol- 
gend die mit Sauerstoff Oder einem Sauerstoff-Gasge- 
misch angereicherte Flussigkeit unter einem zweiten, 
den ersten ubersteigenden Druck in den druckdicht ab- 



geschlossenen Behalter bis auf ein aus Sauerstoff bzw. 
Sauerstoffgemisch bestehendes, im Behalter verblei- 
bendes Restvolumen im Bereich des oberen Behalter- 
randes gefullt wird, wobei die Flussigkeit von der Anrei- 

5 cherung bis zur Abfullung unter einem gegenuber dem 
atmospharischen Druck erhohten Druck stent, der erst 
vor dem VerschlieBen des Behalters ausgeglichen wird. 
[0008] Durch die Vorfullung der Behalter mit Sauer- 
stoff bleibt nach dem Abfullvorgang zwischen dem Flus- 

10 sigkeitspegel und dem oberen Behalterrand aufgrund 
der gegenuber Luft hdheren Dichte des Sauerstoff es ei- 
ne Sauerstoffhaube bestehen, die ein vorzeitiges Aus- 
gasen des Sauerstoffes aus der angereicherten Flus- 
sigkeit verhindert. Wahrend des Einfullvorganges wer- 

15 den die Behalter druckdicht abgeschlossen, wobei der 
von der Vorabfullung uberschussig in den Behaltern vor- 
handene Sauerstoff entweichen kann. Nach dem Off- 
nen des Druckverschlusses entspannt sich die Flussig- 
keit, ohne daB dabei aufgrund der Sauerstoffhaube 

20 oberhalb des Flussigkeitspegels nennenswert Sauer- 
stoff entweicht. Wesentlich ist dabei, daB die Flussigkeit 
von der Anreicherung bis zur Abfullung ohne Unterbre- 
chung immer unter einem hoheren Druck als dem vor- 
herrschenden AtmospharenDruck steht, wobei dieser 

25 Druck, unter dem die Flussigkeit steht, sich in den ver- 
schiedenen Stufen des Prozesses andem kann, der 
Druckunterschied gegenuber der Umgebung aber erst 
vor dem VerschlieBen des BehSlters ausgeglichen wird. 
Auf diese Weise kann der wahrend des Anreicherungs- 

30 vorganges in die Flussigkeit eingebrachte Sauerstoff 
wahrend des Abfullens in der Flussigkeit gehalten wer- 
den. Bei Abfullen einer mit einem Sauerstoff-Gasge- 
misch angereicherten Flussigkeit wird ebenfalls eine 
Vorabfullung der Flaschen mit einem Sauerstoff-Gasge- 

35 misch vorgenommen, welches nach der Abfullung eine 
entsprechende Gashaube bildet. Damit konnen auch 
bisher noch nicht realisierte Abfullungen von Getran- 
ken, die eine Mischung aus Kohlendioxid und Sauerstoff 
enthalten, vorgenommen werden. 

40 [0009] In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB die mit Sauerstoff bzw. Sauerstoff- 
Gasgemisch angereicherte Flussigkeit in einen Gasein- 
mischungsreaktor, in welchem die angereicherte Flus- 
sigkeit vor dem AbfiillprozeB zwischengespeichert wird, 

45 vorzugsweise von oben, laminar einstromen gelassen 
wird. 

[0010] Dadurch werden Wirbel in der einstromenden 
Flussigkeit vermieden, die ein Entweichen des Sauer- 
stoffes Oder des Sauerstoff-Gasgemisches aus der 

so Flussigkeit zur Folge hatten. 

[0011] Nach einem weiteren Merkmal gemaB einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, 
daB der Sauerstoff bzw. das Sauerstoff-Gasgemisch 
der anzureichernden mittels einer Injektorduse, vor- 

55 zugsweise eines Venturi-Rohrs, unter einem Zerstau- 
bungsdruck beigemischt wird. 

[0012] Die Injektorduse vergroBert die Oberflache der 
anzureichernden Flussigkeit um ein Vielfaches, sodaB 
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auf diese Weise der Sauerstoff bzw. das Sauerstoff - 
Gasgemisch in hohen Werten zwischen 80 mg/l und 500 
mg/l angereichert werden kann. 
[0013] GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
der Erflndung kann vorgesehen sein, daB vor dem er- 
sten Durchlauf von angereicherter Flussigkeit der 
Gaseinmischungsreaktor mit Sauerstoff bzw. Sauer- 
stoff-Gasgemisch, vorzugsweise zu zwei Drittel, gefultt 
und unter einem Reaktordruck, der kleiner als der Zer- 
st&ubungsdruck ist, vorgespannt wird, und daB danach 
die angereicherte Flussigkeit den Gaseinmischungsre- 
aktor durchstromen geiassen wird. 
[0014] Durch die Zwischenspeicherung der angerei- 
cherten Flussigkeit unter einer Sauerstoff- bzw. einer 
Sauerstoff-Gasgemisch-Atmosphare wird die angerei- 
cherte Flussigkeit in ihrem Zustand nach Verlassen der 
Injektorduse gehalten, wobei der Reaktordruck unter 
dem Wert des Zerstaubungsdruckes gewahlt wird, da 
der Sauerstoff generell geringere Tendenz zum Ausga- 
sen als etwa Kohlendioxid zeigt. Dennoch ist die Sau- 
erstoff- bzw. Gasgemisch-Druckatmosphare ein we- 
sentlicher Bestandteil jener MaBnahmen, die den Anrei- 
cherungsgehalt der Flussigkeit bis zum Abfullen kon- 
stant halt, sodaB es sonst zu einem deutlich meBbaren 
Abfall des Sauerstoff- bzw. Sauerstoff-Gasgemlsch-Ge- 
halts in den abgefultten Flaschen kommen wurde. 
[0015] In weiterer Ausbildung derErfindung kann vor- 
gesehen sein, daB der Flussfgkeitsfullstand Innerhalb 
des von der angereicherten Flussigkeit durchstromten 
Gaseinmischungsreaktors zwischen einem Tiefst- und 
einem Hochststand, vorzugsweise zwischen 40% und 
60%, gehalten wird, wobei bei Erreichen des Tiefststan- 
des die kontinuierliche Zufuhr von Sauerstoff bzw. Sau- 
erstoff -Gasgemisch zur Flussigkeit vor dem Flussig- 
keitseingang des Gaseinmischungsreaktors eingestellt 
wird und stattdessen in einem Umlaufbetrieb solange 
Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch uber einen 
Gasabfuhrausgang aus dem Gaseinmischungsreaktor 
abgesaugt und der Flussigkeit vor dem Flussigkeitsein- 
gang des Gaseinmischungsreaktors zugefuhrt wird, bis 
der Hochststand der Flussigkeit im Gaseinmischungs- 
reaktor wieder erreicht ist, woraufhin der Flussigkeit vor 
dem Flussigkeitseingang des Reaktors wieder kontinu- 
ierlich Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch zuge- 
fuhrt wird. 

[0016] Die Anderungen im Fullstand sind produkti- 
onsbedingt, da es zu manchen Zeitpunkten zu einer gro- 
Beren odergeringeren Auslastung der Fullanlage kom- 
men kann. Durch die angewandte Zweipunktregelung 
des Flussigkeitsstan des wird erreicht, daB bei Absinken 
desselben auf den Tiefststand es zu einer Uberanrei- 
cherung mit Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch 
der Flussigkeit im Reaktor kommt. 
[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand dem 
in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
eingehend ertautert Es zeigt dabei 

Fig.1 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform ei- 



ner Anlage zur Durchfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens und 

Fig.2 einen Querschnitt durch einen Flaschenhals 
5 nach der Abfullung. 

[0018] Mit der in Fig.1 dargestellten Anlage ist ein 
Verfahren zur Hersteilung und Abfullung von mit Sauer- 
stoff oder einem Sauerstoff-Gasgemisch angereicher- 
10 ten Flussigkeiten, insbesondere Getranken, In Behalter 
30 fur den Massenkonsum, wie Flaschen, Dosen o.a., 
durchfuhrbar, bei dem die Flussigkeit entgast, danach 
mit Sauerstoff angereichert und in Behalter abgefullt 
wird. 

15 [0019] Eine Druckforderpumpe 3 fordert eine vorbe- 
stimmbare Menge an Flussigkeit aus einem Vakuumre- 
aktor 2, der uber einen Einlauf 20 standig mit Flussigkeit 
versorgt wird, in einen ersten Mischeinlauf 21 einer In- 
jektor-Duse 4. Die Flussigkeit muB keiner Kuhlung un- 
20 terworfen werden, was sich gegenuber dem Stand der 
Technik besonders vorteilhaft auf die Energiekosten 
auswirkt (z.B. Quelltemperatur 8-20°C). 
[0020] Als Flussigkeit wird in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel Wasser mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gas- 
25 gemisch versetzt, es kann aber jede andere als Getrank 
geeignete Flussigkeit, z.B. Fruchtsaft, Wein, Spirituo- 
sen, Milch, Yoghurt u.s.w. dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren unterworfen werden. Uber eine Vakuumpumpe 
1 wird ein sehr niedriger Druck p 1 im Gasvolumen des 
30 Vakuumreaktors 2 eingestellt, wodurch das in den Va- 
kuumreaktor 1 einstromende Wasser ausgast, und so- 
mit - atomar betrachtet -innerhalb der Flussigkeit Platz 
fur den in die Flussigkeit einzulagemden Sauerstoff ge- 
schaffen wird. So weist gewohnliches Quellwasser ab- 
35 hSngigvonderJahreszeitunddamitdenUmweltelnflus- 
sen und den durchsickerten Gesteinsschichten unter- 
schiedliche Gaskonzentrationen bzw. -anteile auf, die 
vor dem Zusetzen des Sauerstoffes zum Wasser besei- 
tigt werden mussen. Nach der Entgasung gelangt das 
40 Wasser in die Druckforderpumpe 3; die es unter einem 
Druck zwischen 5 und 1 0 bar in den ersten Mischeinlauf 

21 der Injektor-Duse 4 pumpt, die beispielsweise durch 
ein Venturi-Rohr gebildet sein kann, und deren Auslauf 

22 mit dem Flussigkeitseingang eines Gaseinmi- 
45 schungsreaktors 6 verbunden ist. 

[0021] Uber einen zweiten Mischeinlauf 23 wird aus 
Gasdruckbehaltern 16 und 17 entweder reiner Sauer- 
stoff oder ein Sauerstoff-Gasgemisch der Injektor-Duse 
4 unter einem Zerstaubungsdruck p 2 zugeleitet. Im 
50 Druckbehalter 17 befindet sich im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Sauerstoff und im Druckbehalter 16 
Kohlendioxid, welche Behalter 16 und 17 uber zugehd- 
rige Mengenregler 13 bzw. 14 in eine gemeinsame Zu- 
leitung 24 munden, die einerseits uber den zweiten 
55 Mischeinlauf 23 mit der I njektor-Duse 4 und uber ein Re- 
aktorfullventil 18 mit einem Gas-Fulleingang des 
Gaseinmischungsreaktors 6 verbunden ist. 
[0022] Uber die Mengenregler 13, 14 kann der ge- 
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wunschte Gehatt an Sauerstoff bzw. Sauerstoff -Gasge- 
misch eingestellt werden, mit dem die FIQssigkeit ange- 
reichert werden soli. Je nach der gewahlten 
DurchfluBmenge an FIQssigkeit wird derentsprechende 
Sauerstoff- bzw. GasgemischmassendurchfluB, der In 
die Injektor-Diise 4 einstromt, eingestellt. 
[0023] Ober den Gas-FQIIeingang wird der Gaseinmi- 
schungsreaktor 6 vor dem ersten Durchlauf von FIQs- 
sigkeit zu ungefahr zwei Drittel mit Sauerstoff bzw. mit 
Sauerstoff-Gasgemisch gefOlit. Nach diesem Fullvor- 
gang kann mit dem permanenten Durchstromen der mit 
Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch versetzten 
FIQssigkeit uber den Auslauf 22 der Injektor-Duse 4 be- 
gonnen werden, wobei der FIQssigkeitsfullstand des 
Gaseinmischungsreaktors 6 zwischen einem Tiefst- 
und einem Hochststand, vorzugsweise zwischen 40% 
bzw. 60%, gehalten wird, wodurch eine ausreichende 
Pufferwirkung fur das nachfolgende Abfullen in die Fla- 
schen ermdglicht wird. 

[0024] Bei Erreichen des Tiefststandes wird die kon- 
tinuieriiche Zufuhr von Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gas- 
gemisch zur Fliissigkeit vor dem Flussigkeitseingang 
des Gaseinmischungsreaktors 6 eingestellt und statt- 
dessen in einem Umlaufbetrieb uber ein Gas-Kreislauf- 
ventil 5 solange Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasge- 
misch uber einen Gasabfuhrausgang aus dem Gasein- 
mischungsreaktor 6 abgesaugt und der FIQssigkeit vor 
dem Flussigkeitseingang des Gaseinmischungsreak- 
tors 6 zugefuhrt, bis der Hochststand der FIQssigkeit im 
Gaseinmischungsreaktor 6 wieder erreicht ist, worauf- 
hin der FIQssigkeit vor dem Flussigkeitseingang des Re- 
aktors 6 wieder kontinuierlich Sauerstoff bzw. Sauer- 
stoff-Gasgemisch zugefuhrt wird. 
[0025] Die durch die in den Gaseinmischungsreaktor 
6 einstromende Flussigkelt entstehende Komprimie- 
rung des im Reaktor 6 befindlichen Sauerstoffes bedingt 
eine Druckerhohung in diesem, wodurch sich ein Druck 
p 3 ungefahr zwischen 5 bis 1 0 bar ausbildet, der durch 
ein dem Reaktorausgang nachgeschaltetes Reaktorge- 
gendruckventil 8 aufrecht erhalten wird. Derzum Anrei- 
chern angewandte Zerstaubungsdruck p 2 ist hoher als 
der im Gaseinmischungsreaktor sich ausbildende 
Druck p 3 . 

[0026] Die Injektor-Duse 4 erhoht die Oberflache der 
einstromenden, entgasten FIQssigkeit, wodurch der zu- 
gefuhrte Sauerstoff bzw. das zugefuhrte Sauerstoff- 
Gasgemisch sehr viel leichter in die FIQssigkeit als im 
unveranderten Zustand eingebaut werden kann. Auf- 
grund dieses Umstandes gelingt es auch sehr vie! ho- 
here Mengen an Sauerstoff in der FIQssigkeit zu losen 
oder zu binden, als es aus dem Stand der Technik be- 
kannt geworden ist. 

[0027] Eine MaBnahme, den sehr hohen Sauerstoff- 
gehatt in der angereicherten FIQssigkeit zu halten, be- 
steht darin, diese nach dem Zumischen von Sauerstoff 
bzw. Sauerstoff-Gasgemisch uber den Flussigkeitsein- 
gang laminar in den Gaseinmischungsreaktor 6 einstro- 
men zu lassen. Auf diese Weise gelangt die FIQssigkeit 



vollig beruhigt, also ohne weitere Verwirbelungen in den 
Reaktor 6 und veriiert dadurch nicht an Sauerstoff- bzw. 
Sauerstoff-Gasgemisch-Bestandteilen. Durch die Sau- 
erstoff- bzw. Sauerstoff-Gasgemisch-Vorfullung wird 

5 ebenfalls ein vorzeitiges Austreten des Sauerstoffes 
bzw. des Sauerstoff-Gasgemisches verhindert. Nach 
dem Gegendruckventil 8 wird die angereicherte FIQssig- 
keit mittels einer Forderpumpe 9 in einen Vorratstank 
10 fur eine nachfolgende Flaschenfullmaschine 12 ge- 

10 pumpt und dort ein Druck p 4 (z.B. 5 bis 1 0 bar) erzeugt, 
weicher kleiner oder gleich dem Druck p 3 des Gasein- 
mischungsreaktors 6 zu sein hat. Aus dem Vorratstank 
10 wird das angereicherte Wasser uber eine Druckab- 
fulfpumpe 11 einer Flaschenfullmaschine 12 unter ei- 

15 nem zweiten Druck p 5 (z.B. 3,5 bar) zugefuhrt, der wie- 
derum kleiner oder gleich dem Druck p 4 ist. 
[0028] Jede einzelne, zu fuliende Flasche 30 wird vor 
dem Befullvorgang uber einen Mengenregler 15 aus 
dem Sauerstoff-Tank 1 7 mit Sauerstoff gefullt und dabei 

20 unter einem ersten Druck p6 (z.B. 3 bar) vorgespannt. 
Nachfolgend wird die mit Sauerstoff angereicherte FIQs- 
sigkeit unter dem zweiten, den ersten ubersteigenden 
Druck p 5 in die druckdicht abgeschlossenen Flaschen 
30 bis auf ein aus Sauerstoff bzw. Sauerstoffgemtsch 

25 bestehendes, in der Flasche 30 verbleibendes Restvo- 
lumen 41 (Fig.2) im Bereich des oberen Behalterrandes 
40 gefullt, wobei die FIQssigkeit von der Anreicherung 
bis zur Abfullung unter einem gegenuber dem atmo- 
spharischen Druck erhohten Druck steht, der erst vor 

30 dem VerschlieBen der Flasche 30 ausgeglichen wird. 
[0029] Die Flaschen 30 werden wan rend der Vorab- 
fullung mit Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasge- 
misch uber einen geeigneten FullverschluB unter dem 
Druck p 6 gehalten. Uber einen dafur vorgesehenen Ful- 

35 leinlaB tritt die angereicherte FIQssigkeit unter dem ho- 
heren Druck p 5 in das Flaschenlnnere ein und verdrangt 
den darin befindlichen Sauerstoff bis auf ein Restvolu- 
men 41 im Flaschenhals 40 (Fig.2), das nun mit einer 
Sauerstoffhaube unter dem Druck p 5 gefullt ist. Das 

40 Qberschussige Sauerstoffvolumen der Vorabfullung 
kann Qber ein geeignetes Uberdruckventil entweichen. 
Danach werden die Flaschen dem Atmospharendruck 
ausgesetzt, in dem der DruckverschluB automatisch ab- 
genommen wird. Die FIQssigkeit 42 (Fig.2) entspannt 
sich, ohne daB dabei ein nennenswerter Sauerstoffge- 
halt aus dieser entweicht. Danach konnen die Flaschen 
30 einer automatischen VerschlieBeinrichtung zuge- 
fuhrt werden, in der beispielsweise Kronenkorken auf- 
gesetzt werden. 

so [0030] Auf diese Weise kann ein Sauerstoff- bzw. ein 
Sauerstoff-Gasgemisch-Gehalt in den abgefullten Be- 
haltern erzielt werden, der zwischen 80 mg/l und 500 
mg/l liegt, und der auch nach Transport und Lagerung 
der Flaschen nachweisbar ist. Damit konnen verschie- 

55 denste Getranke auf wirkungsvolle Weise mit Sauerstoff 
angereichert werden. 

[0031] Der sehr hohe Sauerstoffanteil im Getrank 
kann auf vielfMige Weise zu prophylaktischen und the- 
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rapeutischen Zwecken in der Heilkunde aber auch zur 
alltaglichen Steigerung der Lelstungsf&higkeit bei er- 
schopftem Oder belastetem Organismus angewandt 
werden. Weiters istfestgestellt worden, daf3 dererreich- 
bare hone Sauerstoffgehalt die Stehlisierung von Ge- 
tranken unndtig macht, sodaB Keime Oder Bakterien die 
zu Faulnis Oder Garung fuhren konnen, ohne Hitzebe- 
handlung abgetotet werden. Der Geschmack und der 
Vitamingehalt, beispielsweise von Obstsaften, konnen 
auf diese Weise weitaus besser erhalten werden. Ge- 
neral! erzeugt die erfrischende Wirkung des hohen Sau- 
erstoffgehalts ein gesteigertes Wohlbefinden. 
[0032] Wird das Wasser bzw. die Flussigkeit mit ei- 
nem Sauerstoff-Gasgemisch angereichert, so kann ei- 
ne Vorabfullung der Flaschen mit dem entsprechenden 
Sauerstoff-Gasgemisch vorgenommen werden, das 
nach dem Einfullen der Flussigkeit in die Flaschen 
ebenfalls eine Haube bildet, die ein Abgasen des Sau- 
erstoff-Gasgemisches verhindert. Dieser konkrete Vor- 
abfullvorgang ist im Schema gemaB Flg.1 nicht reali- 
siert. Durch den beschriebenen Vorgang ist es moglich, 
ein mit Kohlendioxid und Sauerstoff angereichertes Ge- 
trank herzustellen, das bei einem sehr hohen Sauer- 
stoffgehalt abfullbar ist. 



Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Herstellung und Abfullung von mit 
Sauerstoff oder einem Sauerstoff-Gasgemisch an- 
gereicherten Flussigkeiten, insbesondere GetrSn- 
ken, in Behalter, insbesondere Flaschen, wobei die 
Flussigkeit entgast, danach mit Sauerstoff und ge- 
gebenenfails anderen Gasen in geloster und/oder 
gebundener Form angereichert und in Behalter ab- 
gefullt wird, woraufhin diese druckdicht verschlos- 
sen werden, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
einzelne zu fullende Behalter (30) vor dem Befullen 
mit angereicherter Flussigkeit mit Sauerstoff oder 
einem Sauerstoff-Gasgemisch gefulit und dabei un- 
ter einem ersten Druck (p 6 ) vorgespannt wird, und 
da3 nachfolgend die mit Sauerstoff oder einem 
Sauerstoff-Gasgemisch angereicherte Flussigkeit 
unter einem zweiten, den ersten ubersteigenden 
Druck (p 5 ) in den druckdicht abgeschlossenen Be- 
halter (30) bis auf ein aus Sauerstoff bzw. Sauer- 
stoffgemisch bestehendes, im Behalter (30) verblei- 
bendes Restvolumen (41) im Bereich des oberen 
Behalterrandes (40) gefulit wird, wobei die Flussig- 
keit von der Anreicherung bis zur Abfullung unter 
einem gegenuber dem atmospharischen Druck er- 
hohten Druck stent, der erst vor dem VerschlieBen 
des Behalters (30) ausgeglichen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit Sauerstoff bzw. Sauerstoff- 
Gasgemisch angereicherte Flussigkeit in einen 
Gaselnmischungsreaktor(6), in welchem die ange- 



reicherte Flussigkeit vor dem AbfullprozeB zwi- 
schengespeichert wird, vorzugsweise von oben, la- 
minar einstromen gelassen wird. 

5 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sauerstoff bzw. das Sauer- 
stoff-Gasgemisch der anzureichernden Flussigkeit 
mittels einer Injektorduse (4), vorzugsweise eines 
Venturi-Rohrs, unter einem Zerstaubungsdruck (p 2 ) 

10 beigemischt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vor dem ersten Durchlauf von 
angereicherter Flussigkeit der Gaseinmischungs- 

15 reaktor (6) mit Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasge- 
misch, vorzugsweise zu zwei Drittel, gefulit und un- 
ter einem Reaktordruck (p 3 ), der kleiner als der Zer- 
staubungsdruck (p 2 ) ist, vorgespannt wird, und daB 
danach die angereicherte Flussigkeit den Gasein- 

20 mlsch ungsreaktor (6) durchstrdmen gelassen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Flussigkeitsfullstand inner- 
halb des von der angereicherten Flussigkeit durch- 

25 stromten Gaseinmischungsreaktors (6) zwischen 
einem Tiefst- und einem Hochststand, vorzugswei- 
se zwischen 40% und 60%, gehaiten wird, wobei 
bei Erreichen des Tiefststandes die kontinuierliche 
Zufuhrvon Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch 

30 zur Flussigkeit vor dem Flussigkeitseingang des 
Gaseinmischungsreaktors (6) eingestellt wird und 
stattdessen in einem Umlaufbetrieb solange Sau- 
erstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch uber einen 
Gasabfuhrausgang aus dem Gaseinmischungsre- 

35 aktor (6) abgesaugt und der Flussigkeit vor dem 
Flussigkeitseingang des Gaseinmischungsreaktors 
(6) zugefuhrt wird, bis der Hochststand der Flussig- 
keit im Gaseinmlschungsreaktor (6) wieder erreicht 
ist, woraufhin der Flussigkeit vor dem Flussigkeits- 
eingang des Reaktors (6) wieder kontinuieriich 
Sauerstoff bzw. Sauerstoff-Gasgemisch zugefuhrt 
wird. 



45 Claims 

1. A method for producing and filling liquids enriched 
with oxygen or an oxygen-and-gas mixture, espe- 
cially beverages, into vessels, especially bottles, 

50 with the liquid being degassed, thereafter enriched 
with oxygen, and optionally other gases, in dis- 
solved and/or combined state and filled into ves- 
sels, whereupon the same are pressure sealed, 
characterized in that every single vessel (30) to 

55 be filled is filled prior to filling with an enriched liquid 
with oxygen or an oxygen-and-gas mixture and is 
pretensioned thereby under a first pressure (p 6 ) and 
that thereafter the liquid enriched with oxygen or an 
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oxygen-and-gas mixture is filled under a second 
pressure (p 5 ) exceeding the first pressure (p 6 ) into 
the pressure sealed vessel (30) up to a residual vol- 
ume (41) which remains in the vessel (30) in the 
zone of the upper vessel edge (40) and consists of 
oxygen or an oxygen mixture, with the liquid stand- 
ing under a pressure which is increased with re- 
spect to the atmospheric pressure from the enrich- 
ment up to the filling, which increased pressure is 
only evened out prior to the closure of the vessel 
(30). 

2. A method as claimed in claim 1 , characterized in 
that the liquid enriched with oxygen or the oxygen- 
and-gas mixture is allowed to flow in laminarly, pref- 
erably from above, into a gas merging reactor (6) in 
which the enriched liquid is stored intermediately 
prior to the filling process. 

3. A method as claimed in claim 1 or 2, characterized 
in that the oxygen or the oxygen-and-gas mixture 
of the liquid to be enriched is admixed by means of 
an injector nozzle (4), preferably a Venturi tube, un- 
der an atomizing pressure (p 2 ). 

4. A method as claimed in claim 2 and 3, character- 
ized in that prior to the first passage of enriched 
liquid the gas merging reactor (6) is filled, preferably 
to two-thirds, with oxygen or the oxygen-and-gas 
mixture and is pretensioned under a reactor pres- 
sure (p 3 ) which is smaller than the atomizing pres- 
sure (p 2 ), and that thereafter the enriched liquid is 
allowed to flow through the gas merging reactor (6). 

5. A method as claimed in claim 2 to 4, characterized 
in that the liquid filling level of the gas merging re- 
actor (6) which is flowed through by the enriched 
liquid is held between a minimum and maximum lev- 
el, preferably, between 40% and 60%, with the con- 
tinuous supply of oxygen or the oxygen-and-gas 
mixture to the liquid being stopped before the liquid 
entrance of the gas merging reactor (6) on reaching 
the minimum level and instead oxygen or oxygen- 
and-gas mixture being sucked off in a circulatory 
operation via a gas discharge outlet from the gas 
merging reactor (6) and being supplied to the liquid 
in front of the liquid entrance of the gas merging re- 
actor (6) until the maximum level of the liquid has 
been reached again in the gas merging reactor (6), 
whereupon the liquid is supplied again continuously 
with oxygen or the oxygen-and-gas mixture before 
the liquid entrance of the reactor (6). 



Revendications 

1 . Procede de fabrication de liquides enrichis en oxy- 
gene ou en un melange gazeux oxygene, en parti- 



culier de boissons, et de conditionnement de ceux- 
ci dans des recipients, en particulierdes bouteilles, 
dans lequel le liquide est degaze puis enrichi en 
oxygene et eventuellement en d'autres gaz dissous 

5 ou lies et verse dans ies recipients qui sont ensuite 
fermes de maniere etanche a la pression, caracte- 
rise en ce que chaque recipient (30) a remplir est 
rempli d'oxygene ou d'un melange gazeux oxygen6 
avant le remplissage avec du liquide enrichi et pre- 

10 contraint sous une premiere pression (p 6 ), et en ce 
que le liquide enrichi en oxygene ou en melange 
gazeux oxygene est ensuite verse sous une deuxie- 
me pression (p 5 ) depassant la premiere pression 
(p 6 ) dans le recipient (30) ferme de maniere etan- 

15 che a la pression, en menageant dans le recipient 
(30) un volume residuel (41) compose d'oxygene 
ou de melange oxygene au niveau du bord supe- 
rieur du recipient (40), le liquide se trouvant, avant 
le conditionnement, sous une pression sup§rieure 

20 a la pression atmospherique, qui n'est equilibree 
qu'avant la fermeture du recipient (30). 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ceque le liquide enrichi en oxygene ou en melange 
25 gazeux oxygen6 est amene en ecoulement laminai- 
re, de preference parle haut, dans un reacteur d'ad- 
dition de gaz (6) dans lequel il est entrepose avant 
le remplissage. 

30 3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que I'oxygene ou le melange gazeux oxyge- 
ne est melange au liquide a enrichirau moyen d'une 
buse d'injection (4), de preference un venturi, sous 
une pression de pulverisation (p 2 ). 

35 

4. Procede selon Ies revendications 2 et 3, caracteri- 
se en ce qu'avant la premiere arrivee de liquide en- 
richi, le reacteur d'addition de gaz (6) est rempli 
d'oxygene ou de melange gazeux oxygen6, de pre- 
40 ference jusqu'aux deux tiers, et precontract sous 
une pression (p 3 ) inferieure a la pression de pulve- 
risation (p 2 ), et en ce que le liquide enrichi est en- 
suite amene dans le reacteur d'addition de gaz (6). 

45 5. Procede selon Ies revendications 2 a 4, caracterise 
en ce que le niveau de liquide a I'interieur du reac- 
teur d'addition de gaz (6) parcouru par le liquide en- 
richi est maintenu entre un minimum et un maxi- 
mum, de preference entre 40 % et 60 %, I'ajout con- 
so tinu d'oxygene ou de m6lange gazeux oxygene 
avant I'entree de liquide du reacteur d'addition de 
gaz (6) etant arrete lorsque le niveau minimum est 
atteint et I'oxygene ou le melange gazeux oxygene 
etant, au lieu de cela, aspire hors du reacteur d'ad- 
55 dition de gaz (6) par une extraction de gaz et mis 
en circulation et amene au liquide avant I'entree de 
celui-ci dans le reacteur d'addition de gaz (6), jus- 
qu'a ce que le niveau maximal du liquide dans le 
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r6acteur d'addition de gaz (6) soft a nouveau atteint , 
apres quoi de I'oxygene ou du melange gazeux oxy- 
g6n6 est a nouveau amene en contlnu au liquide 
avant I'entree du liquide dans le reacteur d'addition 
de gaz (6). 5 
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FIG. 2 



